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ــک دارای  ــر ی ــت ه ــا بی‌باف ــباف ی ــودی، کش ــاری پ ــه ت ــوجات چ منس
ــه خــود در عرصــه منســوجات پزشــکی هســتند. کاربردهــای مخصــوص ب
ــه  ــه ب ــن همــه علاق ــل ای شــما ممکــن اســت از خــود پرســیده باشــید دلی
ــد  ــرخ رش ــت آن ن ــت عل ــن اس ــا ممک ــت؟ آی ــکی چیس ــوجات پزش منس
باورنکردنــی ایــن منســوجات باشــد و ایــن کــه بــه نظــر می‌رســد هیــچ پایانــی 
ــا  ــاف نســاجی و ی ــوع از الی ــر ن ــاً ه ــه تقریب ــن ک ــا ای ــرای آن نیســت؟ و ی ب
تکنولوژی‌هــای تولیــد منســوجات بــه نحــوی در منســوجات پزشــکی کاربــرد 
ــت و  ــای بهداش ــود برنامه‌ه ــرای بهب ــزون ب ــای روز‌اف ــا تلاش‌ه ــد؟ و ی دارن
ســامت در سرتاســر جهــان؟ و یــا ایــن که اساســاً بیشــتر مــردم خواهــان عمر 
طولانی‌تــر و زندگــی ســالم‌تر هســتند؟ آیــا ایــن تنهــا یــک پیشــنهاد تجــاری 
اســت کــه امیــد به زندگی بیشــتر و تــداوم رشــد جمعیــت در آن باعث پیشــبرد 
اســتفاده از منســوجات پزشــکی و حتــی ایجــاد فرصت‌هــای بیشــتر و جدیدتــر 
می‌شــود؟ و یــا ایــن کــه خیلــی ســاده‌تر؛ ترکیبــی از تمــام مــوارد گفتــه شــده 
می‌توانــد دلیــل ایــن اشــتیاق و علاقــه باشــد؟ منســوجات پزشــکی بــر اســاس 
تعریــف وبســایت www.technicaltextiles.net کالاهــای ســاخته شــده‌ای 
ــای  ــوند و در بخش‌ه ــکیل می‌ش ــاجی تش ــه نس ــواد اولی ــه از م ــتند ک هس
ــرد  ــی کارب ــن جراح ــخصی و همچنی ــای ش ــامت، مراقبت‌ه ــت، س بهداش
دارنــد. بــه زبانــی دیگــر، بــازار منســوجات پزشــکی، یــک بخش وســیع، نســبتاً 
ــت.  ــی و بی‌بافت‌هاس ــع منســوجات فن ــوع از صنای ــت متن ــده و بی‌نهای پیچی
در  زیــادی  زیربخش‌هــای  و  زیر‌بخش‌هــا  بخش‌هــا،  طبقه‌بندی‌هــا، 
ــا و  ــکال، اندازه‌ه ــولات دارای اش ــود دارد. محص ــازار وج ــن ب ــولات ای محص
ــی از  ــولات بعض ــدی محص ــتند. در طبقه‌بن ــی هس ــای مختلف پیکربندی‌ه
محصــولات نظیــر دســتمال‌های تمیز‌کننــده و پوشــک‌های بهداشــتی 
ــوند در  ــوب می‌ش ــارد دلاری محس ــن میلی ــی چندی ــای صنعت ــزو بخش‌ه ج
ــای  ــی، پروژه‌ه ــای جراح ــر ایمپلنت‌ه ــر نظی ــولات دیگ ــه محص ــی ک حال
مربــوط بــه تحقیــق و توســعه و ســایر فعالیت‌هــای انجــام شــده در مقیــاس 
ــن  ــتند و در ای ــال هس ــر از 100000 دلار در س ــروش کمت ــک دارای ف کوچ
میــان نیــز بخش‌هــای متنــوع و بینابینــی دیگــری نیــز وجــود دارد. بــه زبــان 
خیلــی ســاده، هــر کــدام از ایــن بخش‌هــای متنــوع بــه دو طبقه‌بنــدی اصلــی 

ــدن. ــدن و خــارج از ب تقســیم می‌شــوند؛ داخــل ب

کاربردهای مربوط به بخش خارج از بدن
ــولات  ــت. محص ــترده‌ترین بازارهاس ــن و گس ــش دارای بزرگ‌تری ــن بخ ای

ــان  ــه درم ــوط ب ــد از محصــولات مرب ــن بخــش عبارتن ــه در ای ــل توج قاب
زخــم، محصــولات بهداشــتی، مانــع شــونده و فشرده‌ســازی؛ کالاهایــی کــه 
بیشــتر مصرف‌کننــدگان بــا آن‌هــا آشــنا هســتند. ایــن محصــولات معمــولًا 
ــه نســبت  ــا ب ــا حاشــیه ســود آن‌ه ــد می‌شــوند ام ــری تولی در حجــم بالات
ــوده  ــی ب ــای عموم ــوه و گونه‌ه ــازاری انب ــا دارای ب ــت. آن‌ه ــر اس پایین‌ت
ــده و  ــد ش ــده تولی ــناخته ش ــزرگ و ش ــازندگان ب ــیاری از س ــط بس و توس
در دســترس عمــوم قــرار می‌گیرنــد. محصــولات نمونــه ممکــن اســت در 
هنــگام اســتفاده بــا پوســت بــدن در تمــاس باشــند یــا نباشــند. فناوری‌هــا 
معمــولًا مختــص یــک کاربــرد خــاص هســتند امــا بیشــتر مــوارد کاربــردی 
پیــش از آن کــه بــرای اســتفاده مــورد تاییــد قــرار بگیرنــد معمــولًا بایــد از 

لحــاظ کیفــی دارای ســطح مشــخصی باشــند.
ــرای تســریع درمــان، جلوگیــری از عفونــت،  محصــولات مراقبــت از زخــم ب
محافظــت از محــل بریدگی، خراش، ســوختگی و ســایر آســیب‌های مشــابه به 
کار می‌رونــد. محصــولات مشــخص در انــواع دارای برنــد یــا عمومــی عبارتنــد 
از بانــداژ و ســایر منســوجات مخصــوص پانســمان زخــم، بانــد و پلاســتر بــرای 
گچ‌گیــری، نــوار چســب‌های پزشــکی، گاز پانســمان، لایــی و پدهــای جــاذب 
و ســایر محصــولات مشــابه. محصــولات فشرده‌ســازی معمــولًا بــرای ثابــت 
نگهداشــتن و کمــک بــه ایجــاد محدودیــت حرکتــی در مناطــق مشــخصی 
ــتند  ــد هس ــولًا محصــولات دارای برن ــا معم ــد. این‌ه ــه کار می‌رون ــدن ب از ب
کــه شــامل آســتین‌ها، پوشــش‌های چســبان، جوراب‌هــا و باندهــای محافــظ 
ــباف  ــاختار کش ــا س ــتیک ب ــای الاس ــاوی نخ‌ه ــا ح ــتر آن‌ه ــند. بیش می‌باش
ــا بتواننــد در صــورت لــزوم نیروهــای فشــاری را  یــا تــاری پــودی هســتند ت
ــوجات و  ــامل منس ــونده ش ــولات مانع‌ش ــد. محص ــی کنن ــاد و جهت‌ده ایج
پوشــاک محافــظ هســتند کــه بــه طــور گســترده‌ای در بیمارســتان‌ها، مراکــز 
ــرض  ــری در مع ــع از قرارگی ــا مان ــد ت ــه کار می‌رون ــل ب ــاق عم ــی و ات درمان
ــت و  ــی، عفون ــال آلودگ ــه احتم ــر گون ــوند و ه ــدن ش ــای ب ــات و گازه مایع
ــک،  ــتکش، ماس ــد. گان، دس ــش دهن ــه را کاه ــای مربوط ــایر نگرانی‌ه س
آپــرون و ســایر محصــولات مربــوط بــه جراحــی کــه در اتــاق عمــل مــورد 
اســتفاده هســتند و همچنیــن پتــو، ملحفــه، روبالشــی، روکــش مبلمان و ســایر 
ــن  ــز در ای ــی نی ــز درمان ــتان‌ها و مراک ــتفاده شــده در بیمارس محصــولات اس

ــد. ــرار می‌گیرن ــدی ق طبقه‌بن
تــا کنــون محصــولات بهداشــتی بزرگتریــن گــروه از محصــولات مربــوط بــه 
ــازار عظیمــی را شــامل می‌شــوند و بیشــترین  ــدن هســتند کــه ب خــارج از ب
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ــد حاصــل  ــه از محصــولات عمومــی و دارای برن ــرای هــر دو گون درآمــد را ب
می کننــد. ايــن محصــولات معمــولًا کالاهايــی هســتند کــه بــه منظــور بهبود 
ــد شــده اند. محصــولات بهداشــتی  ــی و آســايش تولي ســبک زندگــی و راحت
ــالان و  ــاری بزرگس ــه بی اختي ــوط ب ــولات مرب ــه، محص ــک بچ ــه، پوش زنان
ــد. در  ــرار می گيرن ــروه ق ــن گ ــده در اي ــواع دســتمال های مرطــوب پاک کنن ان
ــب  ــوند و اغل ــد می ش ــا تولي ــتر از بی بافت ه ــتی بيش ــولات بهداش کل محص
حــاوی پليمرهــای فنــی و اليافــی هســتند کــه قــادر بــه جــذب مقاديــر زيــادی 

از مايعــات در يــک واحــد مشــخص از ســايز خــود می باشــند.
پيش بينــی می شــود محصولاتــی کــه در بــالا بــه عنــوان محصــولات مربــوط 
بــه خــارج از بــدن عنــوان شــد بــه دلايــل متعــددی کــه نشــانی از تغييــرات 
ناگهانــی در آن هــا بــه چشــم نمی خــورد، همچنــان بــه رشــد خــود ادامــه دهند 
ــدن دوران  ــک ش ــا نزدي ــند. ب ــته باش ــار داش ــادی در اختي ــای زي و فرصت ه
بازنشســتگی کــودکان نســل انفجــار )کســانی کــه در دوره انفجــار جمعيــت 
ــای 1946 و 1964  ــال ه ــد فاصــل س ــی ح ــی دوم يعن ــگ جهان ــس از جن پ
زاده شــده باشــند-مترجم(، جمعيــت جهــان روز بــه روز پيرتــر می شــود. بــرای 
مثــال پيش بينــی می شــود کــه در ده ســال آينــده و پــس از آن حجــم فــروش 
ــت  ــا بيشــتر شــود. پيرتر شــدن جمعي پوشــک بزرگســالان از پوشــک بچه ه
جهــان باعــث افزايــش تعــداد بيمارســتان ها و مراکــز درمانــی در ســطح جهــان 
ــث  ــالمندان باع ــت از س ــز حماي ــش مراک ــار افزاي ــر در کن ــن ام ــود. اي می ش
ــه  ــی ســالم تر و ب ــا نســل قبل ــا جمعيــت ســالمندان در مقايســه ب می شــود ت

ــر باشــند. ــب فعال ت مرات
تقريبــاً در تمــام بخش هــای منســوجات پزشــکی همچنــان هزينه هــای زيادی 
صــرف تحقيقــات می شــود کــه بــه ســمت و ســوی خاصــی هــم جهت دهــی 
ــر  ــادی ب ــز زي ــه تمرک ــايلی ک ــن مس ــی از مهم تري ــوند. يک ــت می ش و هداي
روی آن می شــود مســاله بهبــود مصــرف، پايايــی و حساســيت زيســت 
محيطــی محصــولات بهداشــتی اســت. بــا افزايــش مــداوم حجــم محصولات 
بهداشــتی در کنــار نگرانی هــای زيســت محيطــی، مســاله دور انداختــن ايمــن 
ــن رابطــه  ــان يکــی از نگرانی هــای مهــم در اي ــای محصــولات همچن و پاي
ــی منجــر  ــا هــدف ايجــاد پاياي محســوب می شــود. تلاش هــای مشــابهی ب
بــه انجــام تحقيقــات جديدتــری در زمينــه ی اســتفاده مجــدد، استريليزاســيون، 

آلودگی زدايــی و تکميل هــای ضدميکروبــی بــرای محصــولات مانــع شــونده 
ــد از  ــن عبارتن ــره تامي ــر در طــول زنجي ــی ديگ ــوارد تحقيقات شــده اســت. م
ــود طراحــی  ــر، بهب ــا خاصيــت فــوق جاذب ت ــد اليافــی ب تکنولوژی هــای تولي
ــرای  ــر ب ــرون به صرفه ت ــم مق ــاز ه ــای ب ــول و تکنولوژی ه ــی محص و راحت

انجــام فراينــد.

کاربردهای مربوط به داخل بدن
بــر خــلاف بخــش قبلــی کــه محصــولات در حجــم وســيع و بــا حاشــيه ســود 
ــده ای  ــناخته ش ــاری ش ــای تج ــب دارای نام ه ــدند و اغل ــد می ش ــن تولي پايي
بودنــد، محصــولات ايــن بخــش کــه اصطلاحــاً محصــولات قابــل ايمپلنــت 
شــدن يــا کاشــت هســتند، بــا هــدف ترميــم بــدن بــا روشــی خــاص توليــد 
ــی  ــوده-در بعض ــن ب ــبتاً پايي ــولات نس ــن محص ــد اي ــم تولي ــوند. حج می ش
مــوارد خــاص کمتــر از ده واحــد در ســال-اما حاشــيه ســود آن هــا بــه نســبت 
بالاســت. رونــد محصــولات قابــل کاشــت شــامل بخيــه، دريچــه قلــب، مــش 
فتــق، رباط هــای مصنوعــی، گرافــت عروقــی و مفصــل مصنوعــی بــه ســمت 
تخصصــی شــدن، کارايــی محــور بــودن و کابردهــای خــاص داشــتن پيــش 
ــرار  ــدن ق ــل ب ــوق در داخ ــولات ف ــه محص ــن ک ــه اي ــه ب ــا توج ــی رود. ب م
ــی  ــای فن ــا ويژگی ه ــدام از آن ه ــر ک ــه ه ــت ک ــل درک اس ــد، قاب می گيرن
مشــخص و تعريــف شــده ای دارنــد و حداقــل در داخــل ايــالات متحــده آمريکا 
بايــد کامــلًا واجــد شــرايط بــوده و اســتانداردهای قابــل رديابی، کيفيــت توليد و 
فرايندهــای تاييــد شــده را بــرآورده ســازند. عــلاوه بــر آن مــواد اوليه خــام مورد 
اســتفاده در توليــد محصــولات فــوق نيــز بايــد واجــد تمــام شــرايط و تاييديه ها 
ــا  ــذب ي ــل ج ــاف قاب ــوان از الي ــت را می ت ــل کاش ــولات قاب ــند. محص باش
غيرقابــل جــذب تهيــه کــرد. اليــاف قابــل جــذب از پليمرهايــی تهيه می شــوند 
کــه تجزيــه و جــذب بــدن انســان شــده و يــا از بــدن دفــع می شــوند. در مقابل 
اليــاف غيرقابــل جــذب در بــدن تجزيــه نمی شــوند و زمانــی کــه در بــدن قــرار 
ــی  ــا زمان ــدن در می آينــد ت ــه صــورت يکــی از اجــزای موقــت ب ــد ب می گيرن

کــه بــه صــورت فيزيکــی از بــدن جــدا شــوند.
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اجــزای قابــل کاشــت طــوری طراحــی می شــوند کــه ســاختار طبيعــی و ذاتــی 
بــدن انســان را تقليــد کننــد و ســريعاً پــس از اســتفاده بــا بــدن يکــی شــوند. 
آن هــا بــرای ايــن کــه بتواننــد عملکــرد بــدن را تقليــد کننــد طــوری طراحــی 
شــده اند کــه بســته بــه کاربردشــان دارای ثبــات ابعــادی، کشســانی، تخلخــل و 
ســاير خــواص فيزيکــی موضــع مورد نظــر باشــند. آن هــا بايــد در مــدت زمــان 
اســتفاده زيســت ســازگار، غيرســمی، ضــد حساســيت و ضــد ميکــروب باشــند. 
ــرای  ــالًا دارای پروســه گســترده ای ب ــل کاشــت احتم ــام محصــولات قاب تم
تعييــن کيفــی و واجــد شــرايط بــودن هســتند که بــرای هــر کاربــردی متفاوت 
ــه طــول  ــن پروســه ســال ها ب اســت. در بســياری از مــوارد ممکــن اســت اي
بينجامــد و پــس از آن محصــول توليــد شــود کــه می توانــد بســيار هزينه بــر 

هــم باشــد.

کاربردی مابین داخل و خارج از بدن
پروتزهــا، ارتزهــا و ابــزار بــرون پيکــری محصــولات پزشــکيی هســتند کــه 
بــه طــور کامــل در هيــچ کــدام از دو طبقه بنــدی فــوق قــرار نمی گيرنــد امــا 
همچنــان جــزو دســته بندی ابــزار پزشــکی می باشــند کــه بــرای بهبــود تجربه 
ــرون پيکــری اساســاً واحدهــای فيلتراســيون  ــزار ب بشــر طراحــی شــده اند. اب
مکانيکــی هســتند کــه در آن هــا به طــور گســترده ای از منســوجات بــه عنــوان 
محيــط فيلتراســيون بــرای حمايت از عملکــرد ارگان هــای حياتی بدن اســتفاده 
می شــود. ايــن ابــزار شــامل کليــه و کبــد مصنوعــی، شــش مکانيکــی و غيــره 
می باشــند. پروتزهــا بــه عنــوان جايگزينــی بــرای اعضــای از دســت رفتــه بدن 
و انجــام نســبی عملکــرد آن عضــو طراحــی شــده اند. در مقابــل ارتزهــا بيشــتر 
بــه عنــوان اجــزای اصلاح کننــده مــورد اســتفاده قــرار می گيرنــد بــرای مثــال 
ــی  ــای عصب ــتم ه ــرد سيس ــود عملک ــث بهب ــه باع ــت ها ک ــا بس ــا ي کفی ه
عضلانــی يــا اســکلتی مــی شــوند. در ســال هــای اخيــر پروتزهــا مــورد توجــه 
گســترده ای قــرار گرفتــه و محبوبيــت زيــادی کســب کــرده انــد کــه دليــل 
عمــده آن مــی توانــد افزايــش صدمــات ناشــی از درگيــری در مناطــق جنگی و 
پرآشــوب باشــد. بســياری از پروتزهــای جديدتــر دارای اجــزای کامپوزيتــی بوده 
کــه باعــث کاهــش وزن، ســازگاری و عملکــرد بهتــر مــی شــود. منســوجات 
پيشــرفته تــر نيــز بــه منظــور بهبــود ويژگی هــای رابــط ميــان ابــزار و بافــت 

ــد. ــرار می گيرن ــتفاده ق ــی مورد اس ــتم های عصب ــدن و سيس ب

نکاتی ظریف و یک آینده درخشان
ــرای  ــه ب ــد نکت ــر چن ــه منســوجات پزشــکی ذک ــه منطق ــش از جهــش ب پي
ــد  ــر ش ــن ذک ــش از اي ــه پي ــور ک ــد. همان ط ــر می رس ــه نظ ــاط لازم ب احتي
ــوجات  ــده از منس ــه ش ــکی تهي ــولات پزش ــرش محص ــی و پذي ــد کيف تايي
می توانــد فراينــدی پر هزينــه، زمان بــر و گــران باشــد. همچنيــن محافظــت از 
مالکيــت فکــری مهــم اســت و در تمــام ســطوح زنجيــره تاميــن بــه کار گرفته 
می شــود. بــه طــور حتــم کيفيــت محصــول، کارايــی و ســازگاری آن در تمــام 
محصــولات پزشــکی قابــل کاشــت حياتــی اســت. هــر مشــکلی در رابطــه بــا 
شــخص گيرنــده ممکــن اســت منجــر بــه بيمــاری، آســيب و شــايد مــرگ 
شــود کــه می توانــد پيگردهــای قانونــی بــه همــراه داشــته باشــد و يــا باعــث 
فراخوانــی محصــول شــود کــه هــر دو بســيار هزينه بــر بــوده و بــه هيچ وجــه 

مــورد قبــول نيســت. 
عــلاوه بــر آن در کنــار شــرکت های بــزرگ، بســياری از شــرکت ها کوچــک، 
ــای  ــعه فناوری ه ــر روی توس ــق ب ــغول کار و تحقي ــراد مش ــگاه ها و اف دانش
جديــد بــرای توليــد منســوجات پزشــکی کاربــردی می باشــند. بيشــتر 
پروژه هــای تحقيقاتــی فعاليت هايــی خــاص هســتند البتــه بعضــی از محققــان 
توســط يــک رابــط انســانی مامــور بــه انجــام ايــن کار شــده اند. بقيــه بــه دنبال 
ايــن هســتند کــه جــذب يــک شــرکت بزرگ تــر شــوند خــواه فنــاوری آن هــا 
مــورد اســتفاده باشــد يــا ابــزاری باشــد بــرای حــذف رقبــای شــرکت. در ايــن 
ميــان تعــداد اندکــی نيــز بــه دنبــال بليــط طلايــی قرعه کشــی هســتند. بــه 
زبــان ديگــر لازمــه  ورود هــر کمپانــی مشــتاق بــه بــازار منســوجات پزشــکی 

تــلاش زيــاد اســت.
واضــح اســت کــه اتفاقــات زيــادی در عرصــه منســوجات پزشــکی رخ می دهــد 
کــه تمــام آن هــا خبــر از آينده ای روشــن می دهنــد. تقريبــاً در تمــام بخش های 
محصــولات پزشــکی مقاديــر زيــادی خــرج می شــود تــا فناوری هــای 
ــا  ــا حفــظ شــود و ب پيشــرفته تری کشــف شــود، مزيــت رقابتــی حاصــل و ي
ــال  ــای در ح ــود. فناوری ه ــد ش ــری تولي ــولات کارات ــر محص ــه کمت هزين
پيشــرفت عبارتنــد از سيســتم تحويــل دارو کــه بــه منظــور توزيــع داروهــای 
مختلــف در دوزهــای مشــخص و در محل هــای تعييــن شــده طراحــی شــده 
اســت، سيســتم های تحويــل بــا مزاحمــت کمتــر بــرای اجــزای قابــل کاشــت 
بيوپزشــکی و قــرار دادن اجــزای الکترونيکــی درون اجــزای قابــل کاشــت بــه 
منظــور کنتــرل عملکــرد و بهبــود يکپارچگــی عصــب و ماهيچــه. توليــد انــواع 
اليــاف عجيــب و غريب تــر و مــواد اوليــه ی حافظــه شــکلی و همچنيــن تلاش 
و تحقيــق در زمينــه مهندســی بافــت و داربســت ها در کنــار ســاير فعاليت هــا را 
نيــز بايــد بــه مــوارد بــالا اضافــه کــرد. منســوجات پزشــکی تا کنــون مســيری 
طولانــی را طــی کــرده و همچنــان فعاليت هــای ديگــری نيــز در رابطــه قابــل 

انجــام و عملــی شــدن هســت.
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